Curricoloverticale delladisciplina: Complementi di Matematica; indirizzo di studio: Trasporti e logistica.

Classe 3° T.L.

Esiti di apprendimento

competenze

conoscenze

abilita

Unita formative

padroneggiareil linguaggio
formale e i procedimenti
dimostrativi della matematica;

possedere gli strumenti
matematici, statisticiedel
calcolodelle probabilita
necessario per la comprensione
delledisciplinescientifichee per
poter operare nel campodelle
scienzeapplicate;

collocareil pensiero matematico
e scientifico nei grandi temi
dellosviluppo dellastoriadelle
idee, della cultura, delle
scoperte scientificheedelle
invenzioni tecnologiche.

Competenze Linee
Guida/Ministeriali:
Utilizzareil linguaggio ei metodi
propri della matematica per
organizzaree valutare
adeguatamente informazioni
qualitativeequantitative
utilizzarelestrategiedel
pensierorazionalenegli aspetti
dialettici ealgoritmiciper
affrontaresituazioni
problematiche, elaborando
opportune soluzioni

Competenze STCW:

| Competenza —Pianificaedirige
una traversata e determina una
posizione

Competenze disciplinari di
riferimento:

Geometria sulla sfera:i concetti
fondamentali (superficiesferica,
sfera, cerchiomassimo e cerchio
minore, circonferenza massima,
distanza sferica, il triangolo
sferico, sfera trigonometrica)

teorema di Eulero
teorema dei seni
teoremi del coseno
teorema delle cotangenti
regola di Nepero

I triangoli sfericirettangoli ela
regola di Nepero

Numeri immaginari e numeri
complessi

Rappresentazione algebrica e
geometrica di un numero
complesso

OperazioniinC e
interpretazione geometrica
dell’addizioneesottrazioneinC

Le equazioni inC

Coordinatepolari eforma
trigonometrica di un numero

risolveretriangolisferici

analizzareunarappresentazione
grafica nello spazio

risolveretriangolisferici

applicarei concetti della
trigonometria sferica alla
navigazione

Operare con i numeri complessi

Utilizzarelecoordinate polari
nel pianoe nellospazio

Saper operare con i numeri
complessiinforma algebricae
trigonometrica

Passaredallecoordinate polari
allecoordinatecartesianee
viceversa

Numeri complessi

Trigonometria sferica




complesso

Operazioni tra numeri complessi
espressi informa trigonometrica
(prodotto, quoziente ,potenza e
radice).

Classe 4° T.L.

Esiti di apprendimento

competenze

conoscenze

abilita

Unita formative

padroneggiareil linguaggio
formale e i procedimenti
dimostrativi della matematica;

possedere gli strumenti
matematici, statisticie del
calcolodelle probabilita
necessario perla comprensione
delledisciplinescientifichee per
poter operare nel campodelle
scienzeapplicate;

collocareil pensiero matematico
e scientifico nei grandi temi
dellosviluppo dellastoriadelle
idee, della cultura, delle
scoperte scientificheedelle
invenzioni tecnologiche.

Competenze Linee
Guida/Ministeriali:
Utilizzareil linguaggio ei metodi
propri della matematica per
organizzaree valutare
adeguatamente informazioni
qualitativeequantitative

utilizzarei concetti e i modelli
dellescienze sperimentali per
investigarefenomeni socialie
naturali eper interpretare dati

Competenze STCW:

X Competenza- Monitora la
caricazione, lostivaggio, il
rizzaggio, cura duranteil viaggio
e sbarcodel carico

Competenze disciplinari di

La funzione esponenziale.

I logaritmi e leloro proprieta

La funzione logaritmica.
Equazioni esponenzialie
logaritmiche.

Criteri per i problemi di sceltain

condizioni di incertezza

Problemi caratteristicidella
ricerca operativa

Programmazione linearein due
incognite

problema delle scorte

Rappresentareinun piano
cartesianoestudiarelefunzioni
esponenziali elogaritmiche.

Risolvere equazioni esponenziali
e logaritmiche, con metodi
grafici o numerici.

Utilizzare modelli matematiciin
condizioni di certezza e di
incertezza

Risolvere problemi di
programmazione lineareconil
metodo grafico

Utilizzare modelli matematici
per problemi relativi allescorte.

Funzione esponenziale
Funzione logaritmica

Problemi di scelta in condizioni
di certezza

Problemi di scelta in condizione
diincertezza




riferimento:

utilizzare modelli matematiciin
condizionedi certezza

Rilevaree analizzaredati
riguardanti fenomeni reali
sviluppando deduzioni e
ragionamenti e fornendo
adeguate rappresentazione
grafica

Metodologie diinsegnamento-apprendimento:

Nel primo biennio occorre, contemporaneamente, consolidare il possesso deglistrumenti matematici perlacomprensionedel mondo e perl'esercizio

responsabiledellacittadinanza, che si sono cominciati a costruire nella scuola media, e iniziare una progressiva formalizzazione degli oggetti matematici, che
potra condurre a livelli viavia piu avanzati di conoscenza, asecondadelle scelte di percorso e delleinclinazionipersonali.

Bisognarendere l'insegnamento della matematica cosiflessibile danon opprimere chi hameno attitudine per gli studi teorici e, al contempo, non sacrificare o

avvilire chi haparticolari capacita e interessi.

E' quindi giusto che ai traguardi ambiziosi previsti dai programmi ministerialise ne affianchino di pilu modesti, ragionevolmente raggiungibili da tutti o quasi gli
alunni dibuonavolonta.

Lo studente del primo anno di corso dovra comunque:

essere capace diargomentare ed esporre il proprio pensieroin forma corretta:
sapercogliere dallaletturadi untestole informazioni essenziali per raggiungere un obiettivo prefissato e scartare quelle inutiliallo scopo;

sapergradualmente utilizzare abilita e conoscenze acquisite in attivita diverse daquelle del mondo strettamente scolastico, ma pitivicine al mondoin
Ccui sivive;

utilizzare le tecniche e le procedure di calcolo studiate.




Nelle classi prime & necessario conoscere al piu prestoil tipo e il livello delle conoscenze e delle competenze degli studentiprovenientidascuole ed esperienze
distudiodiverse eimpostare un'adeguataazione didattica.

Al fine di accertare I'acquisizionedelle abilita di base e di pensare ad un recupero mirato a livellarelasituazionedi partenzadella classe, verra utilizzato un test,
che permetteradivalutare nonsolole abilita e le conoscenze specifiche dellamateria, maanche le capacita che sono trasve rsali atutte le discipline qualila
comprensione di un problemae le abilita di concatenare cause con effetti.

Nelle classi seconde sitenderaafavorire sempre di pit negli allievi:
e l'utilizzo consapevole delletecniche e strumenti di calcolo;
¢ lacapacita di matematizzare semplici situazionidi problemiin vari ambiti disciplinari e di sviluppare attitudini arappresentare e ad interpretare dati;

¢ l'acquisizione del rigore espositivo e lacomprensione dellafunzionedel rigore logico e linguistico anche attraverso la programmazione informatica
(avviatagiadal primoanno).

Nell'insegnamento della disciplinasara privilegiato un approccio per problemi al fine di stimolare ipotesi di soluzione mediante il ricorso alle conoscenze gia
possedute, ma anche all'intuizione e allafantasia, quindi a ricercare un procedimentorisolutivo, infine allageneralizzazione e allaformalizzazione del
risultato conseguito.

Anche nel ll biennio e nel Vanno occorre centrare |'attivita matematica nella posizione e nellarisoluzione di situazioni problematiche, quellein cui gli studenti
sono protagonisti, realizzandolain due principali momenti: quello diindagine del reale e quello di costruzione di un modello adeguato e coerentedel problema
darisolvere. In questaattivitaassume unruolo centrale, accanto al momento descrittivo, il momento costruttivo, che consentedi elaborare nuove strategie di
risoluzione dei problemie di delineare ambiti problematici via via pit ampi, sulla base deglistrumenti matematici richiesti perlaloro soluzione.

Sidelineaquindiunadidatticaperproblemi:

+ la Matematicaé vistanon pil come un'arida successione di regole e formule, maviene riscoperta attraverso un'esigenza per cosidire pratica, della
risoluzionedi determinatiproblemi;

+ La didattica e centratasull'abitudine aformulare congetture e aricercare conseguentemente gli strumenti matematici adeguati per confutarle o
dimostrarle.



Le metodologie didattiche da alternare possono essere, in caso di didattica in presenza, quelle tradizionali quali: lezione frontale, lavoro di gruppo, problem
solving, dialogo alla cattedra, studioindividuale, esercizio applicativo, esercizio di recupero, attivitadi ricerca.

Nel casoin cuisi rendesse necessarioil ricorso alla DDl si agira nel rispetto delle linee guida emanate dal MIUR e del Piano Scolastico perladidatticadigitale
integrataadottato dal nostro istituto scolastico.

La DDl impone il ricorso a metodologie didattiche pil centrate sul protagonismo degli allievi; nello specifico, & opportuno |’ utilizzo di metodologie fondate sulla
costruzione attiva e partecipatadel sapere da parte degli alunni, che consentono di presentare proposte didattiche che puntano alla costruzione di competenze
disciplinarie trasversali, oltre che all’acquisizione di abilita e conoscenze.

Le metodologie di didattica attiva, che potrebbero essere adottate perchébensi prestanoallaDDI, siain modalita sincronache asincrona, sono: Web Quest,
didatticabreve, apprendimento cooperativo, flipped classroom, problem solving, debate.

Metodologie di verifica e valutazione

L'attivita programmata per ogni classe siadel | biennio che del Il biennio e del V anno sara sottoposta a continue verifiche initinere che, di fronte a situazioni
imprevedibili, permetteranno di correggere , modificare o perfezionare gli interventi per adattarsi alla concreta situazione , avendo sempre presente il
perseguimento di determinati obiettivi.

Le verifiche verranno formulate con quesitiespressiin modo chiaro e non ambiguo, graduali per difficolta e mirati, ognuno, ad un numeroristrettodi nozioni.
Le verifiche sarannovoltead accertare la partecipazione, I'impegno e non solo la preparazione dello studente sul piano delle conoscenze, maancheiprogressi
nell'acquisizione di competenze e sviluppo di capacita.

Pertantosiale prove scritte, sia quelle orali saranno articolate in modo da consentire larilevazionein tutti questi ambiti.
Lo studente deve essere abituato ad affrontare prove diverse per modalita e perlivello, secondo gli obiettivi che il docente si propone di accertare.

Nel triennio, alle prove di tipo tradizionale, saranno affiancate prove deltipo utilizzato nell'esame di stato. Ove sia prevista la DDI , i consigli di classe e i singoli
docenti individueranno gli strumenti per la verifica degli apprendimentiinerenti alle metodologie utilizzate e le modalita di archiviazione degli elaborati.

I docenti, in ogni caso, nella fase di valutazione delle prove scritte e/o orali si atterranno alla griglia di valutazione prevista dal P.O.F. Relativo al presente
anno scolastico, o dai singoli consigli di classe.



La valutazionesaracostante, tempestivae trasparente. Particolare importanza, soprattutto nella DDI, assume lavalutazione formativa, la cui funzione e quella
essenzialmente regolativa, in quanto consente di adattare gli interventi allesingole situazioni didattiche e di attivare eventuali strategie di recupero e/o di
potenziamento.

La valutazione formativa tiene conto della qualita dei processi attivati, della disponibilita ad apprendere, a lavorare in gruppo, dell’autonomia, della
responsabilita personalee sociale e del processo di autovalutazione.

La valutazione formativa, ancor piu della valutazione sommativa, necessita di un’attenzione particolarmente mirata sulle molteplici dimensioni della
valutazione: personale, didattica, cognitiva, sociale, metacognitiva.

Pertanto, la valutazione delle attivita didattiche erogate in presenza o in modalita DDI, sara effettuata sulla base di adeguate rubriche e relative griglie di
valutazione, opportunamente strutturate per livelli di apprendimento e facenti riferimento alle dimensioni valutative sopracitate.

La valutazionedelladimensione oggettiva delle evidenze empiriche osservabili andraad integrare quella pitu propriamentesommativa, in grado di restituire
una valutazione complessiva dello studente che apprende.



